Milé déti,

vzhledem k délce trvani mimoradnych opatieni a nutnosti i presto pokracovat ve vyuce nas
¢ekd nesnadny ukol — sezndmit se s rlznymi typy chemickych vypocta. Vérim ale, Ze spolecné
to ddme! Pfipravil jsem vdm souhrn duleZitych zdsad, které vyuZijete pti chemickych
vypoltech. Své pFipadné dotazy mi zasilejte pfes SOL, nebo na pracovni mail:
piruchta@lobkovicovo.cz

Hmotnostni zlomek (18.3.)

Je duleZité si uvédomit, Ze pracujeme se smésmi. Smés je latka, ktera se sklada z vice slozek.
Pro jednoduchost budeme pocitat s tou nejjednodussi variantou — dvouslozkovou kapalnou
stejnorodou smési - roztokem. Takovy roztok se sklada ze dvou sloZek - rozpoustédl|a, tedy
kapaliny (napf. vody) a rozpusténé latky (napf. soli ¢i cukru). Hmotnost roztoku se rovna vzdy
souctu hmotnosti rozpoustédla a rozpusténé latky. Pro lepsi predstavu si vytvarejte nakresy.
ZAci totiz ¢asto mylné ztotoZfuji hmotnost rozpoustédla s hmotnosti celého roztoku. Uplné
zapomenou, Ze soucasti roztoku je i rozpusténa latka.
Hmotnost roztoku = hmotnost vsech jeho ¢asti/slozek!

MozZna si nejste jisti, co je tou sloZzkou, kterou mate spocitat? To je jednoduché. Pocitejte
s tou slozkou, na kterou se pta zadani!
Napf.: Kolikaprocentni roztok soli pripravime rozpusténim 1kg soli ve 3kg vody? V tomto
pripadé je slozkou sal.
Nebo: Pfipravime roztok smichanim 40g cukru s 360g vody. Jaky je hmotnostni zlomek cukru
ve vytvoreném roztoku? Slozkou je samoziejmé cukr.
A do tretice: Pfipravime roztok smichanim 40g cukru s 360g vody. Jaky je hmotnostni zlomek
rozpoustédla ve vytvoreném roztoku? Tak v tomto pripadé bude slozkou voda.

Latkové mnoZstvi a vypocet latkového mnoZstvi z chemické rovnice (20.3., 23.3.)

V ucebnici se doctete, Ze latkové mnoistvi vyjadfuje pocet Castic dané latky. Jednotka
latkového mnozstvi ma nezvykly nazev, fikdme ji mol. Znacka této jednotky je stejna jako jeji
nazev, tedy [mol]. Pro srovnani: nazev jednotky hmotnosti je kilogram, znacku ma [kg].
Jednotka délky se nazyva metr, znaime ho [m]. MnoZstvi ¢astic, které se vejdou do 1 molu
je nepfedstavitelné velké: 6,022. 1023 ¢astic. Jen pro lepsi pfedstavu si uvédomme, Ze tisic
vyjadiime jako 103, milion je 10° a miliarda je 10°. Rozhodné se ale toto &islo neuéte zpaméti.
S pojmem mol se setkdme ve vypoctech latkového mnozstvi a také v chemickych rovnicich.
Urcité si vzpomenete, Ze jsme chemické rovnice vycislovali. Museli jsme to udélat, abychom
dodrzeli zakon zachovani hmotnosti. Tento zakon plati v celém vesmiru a v podstateé fika, ze
zadny kousek hmoty jen tak z niceho nic nevznikne a ani nezanikne. Pfi chemickém déji
dochazi k preskupovani atom(, ale jejich celkovy pocet se ani nezvySuje, ani nezmensuje,
zGstava stejny. Napfr.:



H2+ 02 9 Hzo

Pokud bychom rovnici nechali vtomto stavu, tak by to znamenalo, Ze se béhem reakce
vodiku s kyslikem ztratil jeden atom kysliku (vlevo u reaktant(i se jedna molekula kysliku
skldada ze dvou atom( kysliku, ale vpravo u produktu uz je soucasti molekuly vody jen jeden
atom kysliku). A to podle zdkona zachovani hmotnosti neni mozné. TakZe rovnici musime
upravit tak, aby na obou stranach rovnice byl stejny pocet atom(:

2H2 + 02 - 2H,0

Cislicim pFed zna¢kami a vzorci latek Fikdme stechiometrické koeficienty. Tento krkolomny
nazev si, prosim, zapamatujte. Stechiometrické koeficienty nam oznamuji, kolik ¢astic spolu
reaguje. V prirodé i vlaboratofi ale reakce probihaji v mnohem vétsim poctu. Takze
stechiometrickymi koeficienty vyjadfujeme pocet Ccastic i zaroven latkové mnoiZstvi.
Zapis 2Fe tedy znamena: 2 atomy Zeleza, ale soucasné i dva moly atom Zeleza.

Vratme se ted jesté k chemickym rovnicim. ProtoZe plati zdkon zachovani hmotnosti, tak
spolu latky vzdy reaguji tak, aby Zadny atom neprebyval, ani nechybél. Nasledkem je, Ze latky
spolu reaguji v urcitych neménnych pomérech. Kdyz si jako pfiklad vezmeme opét reakci:

2H2 + 02 - 2H,0

Znamena to, Zze pomér molekul vodiku a kysliku v této reakci bude vzdy 2:1. A je jedno, jestli
reaguji 2 moly vodiku, 10 mold vodiku, nebo 0,5 molu vodiku. Ve srovnani s vodikem se bude
této reakce Ucastnit vzdy jen poloviéni mnoZstvi kysliku. Rikame tedy, Ze vodik, kyslik a voda
reaguji v poméru 2:1:2. ProtoZe ale miZzeme vymeénit poradi reagujicich latek (!pozor, vidy
jen v ramci jedné poloviny rovnice!), tak jiny a také spravny zapis této reakce je:

02 + 2H2 —) 2H20
A v takovém tvaru je pomér reagujicich latek 1:2:2.

Mozna kroutite hlavou a fikate si: To je prece nesmysl. VZdyt 2+1=3. Jak to, Ze vzniknou 2
molekuly vody a nikoli 3 molekuly, jak jsme se to naucili v matematice? Neni to nesmysl. Je
to proto, Ze z jednoduchych molekul vodiku a kysliku vznika slozitéjsi molekula vody. Tedy
vyrobé auta se také pouzije mnoho soucastek na vyrobu jediného automobilu. Dllezité je, ze
kdyZz seCteme vSechny atomy reaktant(, tak zjistime, Ze se tento soucet shoduje s poctem
atomU v produktu.

Zakladem je tedy spravné vycislena rovnice. Jestli neumite, tak hybaj se to doucit. To uz jsme
totiz probrali v Unoru ©



Vypocet objemu plyna z chemické rovnice (25.3., 27.3.)

Jak nazev napovida, zakladem opét bude spravné vycislend chemicka rovnice. Dulezité je
pochopit, Ze stejny pocet molekul, tedy stejné latkové mnozstvi, jakéhokoli plynu, at toho
nejjednodussiho — vodiku Ha, nebo sloZitéjsiho - butanu CsH1g, zaplni vidy stejny objem. To je
celkem zvlastni. OCekavali bychom totiz, Ze ¢im sloZitéjSi molekula, tim vétsi objem zaplni.
Ale to u plynQ neplati. To jediné, na ¢em u plynl zaleZi, je dodrZeni standardnich podminek,
tedy uréitého tlaku a teploty. Jak je uvedeno v zépisu, 1mol plynu zaplni objem 22,4dm3, ale
jen pokud je teplota 0°C a normalni tlak, tedy 101 325 Pa, jak jsme se to vloni naucili. Kdyz
zménime tlak, nebo teplotu, tak 1mol plynu zméni i svlij objem. Ale to nas netrdpi, my vidy
budeme pocitat se standardnimi podminkami a tedy molarnim objemem plynu
22,4dm3/mol. Kapisto? Pokud jste docetli az sem, tak Vam za odménu prozradim, Zze 1dm3
odpovidd objem 1 litru. Tedy 22,4dm3=22,4 litru. Jak velky objem to vlastné je? Kyblik na
uklid ma objem cca 10 litrd, takZze zhruba feceno, 1mol plynu se za standardnich podminek
vejde do 2 kyblik(. Tak ted uz tomu dokonale rozumite ;-)



