Milé déti,

pripravil jsem vam uZ posledni souhrn duleZitych zasad, které vam pomohou pfi chemickych
vypoctech. Pokud né&emu nebudete rozumét, tak se nevahejte na mé obratit pfes SOL, nebo
na pracovni mail: piruchta@lobkovicovo.cz  Pfipominam rozdéleni ucéiva na povinné a

dobrovolné. Prectéte si tento vyklad a az poté se rozhodnéte, jestli se pustite i do
dobrovolného uciva, nebo se spokojite jen s povinnou ¢asti.

Vypocet hmotnosti z chemické rovnice (6.4.)

Je to sice prakticky pouzitelny vypocet, ale rozhodl jsem se tento typ zafadit mezi dobrovolné
uCivo. Vykladem na str. 44—45 se nenechte odradit. Vypada to sloZitéji, nez je tomu ve
skutecnosti. Pfi feSeni mUzZzeme v podstaté zvolit dvé cesty. Nejcastéji se uziva vzorec, ktery
ale povazuji za slozity. Stac¢i vném poplést Uudaje a uZz nedohledate, kde se stala chyba.
Doporucuji postup, ktery jsem naznacil v zapisu a pfehledné ho najdete v feSeni. V podstaté
je podobny postupu pouzitému k vypoctu latkového mnozstvi z chemické rovnice, coz je ucivo
z23.3.

Co tedy k vypoctu potfebujeme? Samoziejmé vycislenou chemickou rovnici, to je zaklad. Dale
hmotnost jedné z reagujicich latek. Ta je vidy uvedena v zadani, jinak bychom se totiz
nedobrali vysledku. No a nakonec molarni hmotnost vsech reagujicich latek, tu najdete
v tabulce, to uz vite. UkdaZzeme si postup na jednom z prikladd uvedenych v zapisu:

Jakou hmotnost vodiku a kysliku potiebuiji k ziskani 72 gramti vody?
Vypocet zacnu rovnici, to je zaklad, jak uz jsem uved!:
2H2 + 02 = 2H;0

Dosadim hodnoty moldrni hmotnosti v takovém latkovém mnoZzstvi, které odpovida vycislené
rovnici:

2.2g +16g.2 > 2.18g
4g +32g -> 36g

Pokud by ukol znél, jakou hmotnost vodiku a kysliku potfebuji k ziskani 36 gram(i vody, tak uz
bychom méli hotovo. Vétsinou ale musim pocitat s jinymi hodnotami. Doporucuji ale vidy zacit
vypoctem podle vzoru. PoslouZi totiz jako odrazovy mustek k dalSim krokdm.

Nasim ukolem je ziskat 72g vody. Jiz z pfedeslych kapitol si pamatujete, Ze latky spolu vzidy
reaguji tak, aby Zadny atom neprebyval, ani nechybél, protoze plati zakon zachovani
hmotnosti. Jeho nasledkem tedy je, Ze latky spolu reaguji v urcitych neménnych pomeérech.
Takze prakticky: kolikrat je hmotnost latky, jejiz hodnota je uvedena v zadani, vétsi, tolikrat
musim zvySit hmotnost i vSech ostatnich reagujicich latek. Misto 36 gramU vody mame ziskat
72 gram, coz je dvojnasobek vzorové hmotnosti. A co ted? No prece zvysit dvojndsobné i



hmotnost ostatnich reagujicich latek. Kdybychom to totiz neudélali, neplatil by zakon
zachovani hmotnosti. Dvojnasobkem 4 gramu je 8 gramu vodiku a dvojnasobkem 32 gram je
64 grama kysliku:

8g+64g > 72g

Jesté ovérime platnost zakona zachovani hmotnosti: 8g + 64g = 72g. Odpovéd by tedy mohla
znit: 72 gramU vody vznikne reakci 8 gram(i vodiku se 64 gramy kysliku.

Mozna se ptate, jak postupovat v pfipadé, Ze mame k dispozici mensi hmotnost latky, nez by
mélo vyjit podle rovnice. Vtom pfipadé postupujeme obdobné, jen stim rozdilem, ze
hmotnost ostatnich latek pomérné zmensujeme. Podivejte se na resSeni bodu Cislo 4 v zapisu.

Vyjadfovani sloZeni roztokt — latkova koncentrace (8.4.)

Tak toto je, milé déti, posledni typ chemickych vypoctd. SloZeni roztokl uz umite vyjadfit
hmotnostnim zlomkem a dnes se to naucite dalSim zplsobem, latkovou koncentraci. Rozdil
mezi témito postupy je v pouzitych veli¢inach. V pripadé hmotnostniho zlomku jsme pouzivali
hmotnost. V pfipadé latkové koncentrace vyjadfujeme sloZeni roztokl latkovym mnoZstvim a
objemem roztoku. Tedy mame jiné veli¢iny a tim padem i jiné jednotky. Latkova koncentrace
se znadi ¢ jeji vypoclet zndzornime vzorcem:
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Vzorec napovida, Ze latkova koncentrace zalezi na mnozstvi latky rozpusténé v roztoku a na
objemu tohoto roztoku. Cim vétsi je latkové mnoistvi, tim se stava roztok koncentrovanéjsi a

¢im je vétsi objem rozpoustédla, tim je roztok zredénégjsi.

Podivejte se na bod ¢.2 v zapisu. Jsou tam zobrazeny 3 hrnky o stejném objemu. Asi je kazdému
jasné, Zze hrnek vlevo ma nejvétsi latkovou koncentraci cukru, protoze je oslazen tfemi
kostkami. Tento roztok je nejkoncentrovanéjsi, coz se projevi tim, ze takovy napoj je nejsladsi.
Nejméné sladky bude ndpoj v hrnku vpravo, protoze se v ném rozpustila jen jedna kostka.
Tento roztok je nejméné koncentrovany, mizZeme pouzZit i pojem nejzredénéjsi. Ma nejmensi
latkovou koncentraci cukru ze vSech tfi hrnk(.

Prostfedni hrnek obsahuje koncentrovanéjsi roztok nez hrnek vpravo. A otdzka zni: Mohu
néjakym zplsobem dosahnout toho, aby roztok v prostfednim hrnku byl stejné
koncentrovany, jako ten vpravo? To se prakticky mUzZe stadt i vdm. PfeZenete to s cukrem a
pfipravite si nechutné sladky napoj. Co s tim? Spravné, zfedime ho. Prelijeme do vétsiho hrnku
a dolejeme vodou. V nasem konkrétnim pripadé k dosazeni stejné koncentrace musime zvétsit
objem rozpoustédla v prostfednim hrnku na dvojnasobek. Pro¢ na dvojnasobek? Protoze
v roztoku je rozpusténo dvojnasobné vétsi mnozstvi cukru — dvé kostky oproti jedné kostce
v hrnku vpravo.

TakZe nepfehdnéjte to s cukrem a preji hodné stésti pfi studiu ©



