Milé déti,

vzhledem k délce trvani mimoradnych opatieni a nutnosti i presto pokracovat ve vyuce nas
Ceka dulezity ukol — seznamit se s ndzvoslovim organickych sloucenin. V ucebnici, bohuzel,
tomuto tématu neni vénovdna dostatecna pozornost. Proto jsem vam pfipravil souhrn
dlleZitych zasad, které vyuZijete pFi samostudiu. Své pfipadné dotazy mi zasilejte pfes SOL,
nebo na pracovni mail: piruchta@Ilobkovicovo.cz

Pfehled organickych slouéenin (3.4.)

Mezi organické slouCeniny radime naprostou vétSinu vSech sloucenin uhliku. UZ ze zapisu
ucCiva jste pochopili, Ze bohatost této skupiny slouCenin je dana nékolika skute¢nostmi.
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Zejména je to fakt, Ze kazdy atom uhliku vytvaFi 4 vazby — to znamena3, Ze se muzZe spojit i se
ctyrmi rdznymi prvky. Nebo také nemusi. V pfipadé uhlovodikl se uhlik spojuje jen s jedinym
partnerem a tim je vodik. | presto ale uhlik vytvari velké mnozstvi sloucenin. Je to proto, Ze
atomy uhliku se spojuji a vytvareji retézce, nékdy az obrovské molekuly slozené treba i
z desetitisic atom( uhliku. Retézce mohou nabyvat rdiznych podob. Pokud se vzajemné spoji
oba konce molekuly, vznikne fetézec uzavieny, nazyvany téz kruhovy Ci cyklicky (cyklus
znamena kruh). Pokud zlstanou oba konce molekuly volné, pak vznikne fetézec otevieny. Ten
muzZe mit dvé podoby. Retézec pfimy neboli linedrni je tvofeny z atomd uhliku, které jsou
spojeny za sebou tak jako kordlky na zav&su. Retézec rozvétveny je ten, u néji v riiznych
mistech otevieného fetézce odbocuji do strany skupiny atom( tak, jako vyrazeji vétve stromu.
Dalsi pric¢ina bohatosti organickych sloucenin spociva ve schopnosti atomd uhliku spojovat se
vzajemné tfemi typy vazeb, jak uz si pamatujete z uciva o chemické vazbé v 8. ro¢niku. Atomy
uhliku se tedy mohou vzajemné spojit vazbou jednoduchou, dvojnou, nebo trojnou. Asivas
neprekvapi, Ze pfi takovém mnozZstvi riznych kombinaci existuji miliony riznych organickych
sloucenin. Aby se védci v takovém mnozstvi neztratili, vytvofili si nazvoslovna pravidla. Plati
totiz, Ze i malé odliSnosti ve sloZzeni molekul maji za nasledek rozdilné vlastnosti takovych latek.

SloZzeni chemické slouceniny vyjadfujeme nazvem a vzorcem. Pravidla chemického nazvoslovi
organickych sloucenin si vysvétlime pozdéji na prikladu uhlovodikll. Tuto kapitolu tedy
zakon¢im prehledem chemickych vzorcl. Jiz v nazvoslovi anorganickych sloucenin (napft.
oxid(, sulfidd, kyselin aj.) v 8. rocniku jsme se seznamili s molekulovym vzorcem. Molekulovy
vzorec uvadi druh prvku a pocet jeho atoma v molekule. Je to nejjednodussi zplsob vyjadreni
sloZzeni molekuly. ProtoZze ale organické slouceniny vytvareji ohromnou skupinu slozZitych
latek, ne vZdy je vhodné pouzit pravé molekulovy vzorec. Mnohem vice ndm o vlastnostech
latky rekne strukturni vzorec. Ten zobrazi vSechny atomy v molekule, typ vazeb mezi
jednotlivymi atomy a vzajemnou polohu téchto atom(. U slozitych molekul se ale strukturni
vzorec mUiZe stat aZz neprehlednym. Kompromisem mezi nékdy neprehlednym strukturnim a
naopak nékdy az moc zjednodusenym molekulovym vzorcem je vzorec racionalni. Ten uvadi
pocet stejnych skupin atomU a umisténi ndsobnych vazeb (tedy vazeb dvojnych a trojnych).
Vse ostatni Ize logicky odvodit.



Nazvoslovi uhlovodiku (8.4., 15.4., 17.4.)

Uhlovodiky, jak samotny nazev napovida, jsou organické slouceniny sloZzené jen ze dvou prvk(
— uhliku a vodiku. Uhlovodiky jsou tedy dvouprvkové slouceniny uhliku a vodiku. Atomy vodiku
mohou vytvaret jen jednu vazbu. Z toho vyplyva, Ze v molekule uhlovodiku se jeden atom
vodiku muze pfipojit jen k jednomu atomu uhliku. Atomy vodiku tak nemaji moznost se
propojovat a vytvaret retézce. To ale neplati pro atomy uhliku, protoze ty jsou Ctyfvazné. To
znamena, Ze kazdy atom uhliku se mUZe spojit az se ¢tyfrmi dalSimi atomy. Atomy uhliku se
mohou v fetézci vzajemné spojovat vazbou jednoduchou, dvojnou, nebo trojnou. Pokud se
atom uhliku spoji s jinym atomem uhliku vazbou jednoduchou, zbyvaji mu jesté tfi dalsi
moznosti. Pokud se ale atom uhliku spoji s jinym atomem uhliku vazbou trojnou, pak mu uz
pro spojeni s dalSimi atomy zbyde jen jedna vazba.

Samoziejmeé neni jedno, jaké typy vazeb v molekule existuji. Zalezi také na délce fetézce i na
jeho tvaru. To vse totiz ovliviuje vlastnosti molekuly a tomu musi odpovidat i ndzvoslovna
pravidla. Z nazvu ma byt zrejmé, kolik atom0 uhliku fetézec obsahuje, jaké jsou v ném vazby a
zda se jednd o retézec otevieny, nebo uzavieny. Urcitou komplikaci nazvoslovi organickych
sloucenin je fakt, Ze za posledni dvé stoleti se s pfibyvajicim poctem znamych sloucenin ménila
i nazvoslovna pravidla. Do dnesnich dn( se spolu s aktualné platnymi nazvy u nékterych latek
stale pouzivaji tradicni, tzv. trivialni nazvy. Asi jste uz nékdy slyseli o kyseliné octové, lihu,
acetonu, toluenu, acetylenu aj. To jsou ty tradic¢ni, stale uzivané nazvy. Trividlni ndzvy jsou
jednoduché, ale jejich nevyhodou je, Ze z nich nepozname slozeni molekuly. Proto k trivialnim
pribyly nové, tzv. systematické, aktualné pouzivané nazvy. Vyhoda systematického nazvoslovi
spociva v tom, Ze ze systematického ndzvu snadno odvodime vzorec. Tak se na to podivame.

Zaklady ndazvl uhlovodik jsou odvozeny od feckych slov vyjadfujicich pocet atom( uhliku
v fetézci uhlovodiku. Pfehled nazvl deseti nejjednodussich uhlovodikd mate pfiloZzeny v SP.

Typ chemické vazby poznate podle koncovky. Pokud jsou vSsechny atomy uhliku v molekule
uhlovodiku spojeny jen jednoduchymi vazbami, pak ma nazev koncovku —an. Vyskyt dvojné
vazby v molekule prozradi koncovka —en a pritomnost trojné vazby pozname podle koncovky
-yn.

Pravidla nazvoslovi organickych sloucenin jsou mnohem obsahlejsi, ale pro potreby uciva
zakladni Skoly nam tento zaklad postaci. Rada na zavér: podle nazvu si nejdfrive nakreslete ten
nejpodrobnéjsi, tedy strukturni vzorec a teprve znéj odvozujte vzorec molekulovy Cdi
raciondlni. A nyni si ukazeme par ptikladi:

Metan je nejjednodussim uhlovodikem, je to také viibec nejjednodussi organicka sloucenina.
Proc¢? Protoze ji tvofi jediny atom uhliku. Mensi pocet atomu uhliku neZ jeden neexistuje.
Kazdy atom uhliku vytvari 4 vazby, to uz vite a proto je vzorec metanu CHa. Existuje néjaky
meten ¢i metyn? Neexistuje. Nazvoslovné koncovky —en a —yn oznacuji pfitomnost dvojné,
respektive trojné vazby mezi atomy uhliku. ProtozZe ale metan obsahuje jediny atom uhliku a



atomy vodiku vytvareji jen jednoduché vazby, nemUze byt pfitomna Zadna nasobna vazba a
meten ani metyn nemohou existovat.

Etan je dalSim uhlovodikem v radé. Nazev napovidd, Ze zdklad molekuly tvofi dva atomy
uhliku. Podle koncovky —an je jasné, Ze tyto dva atomy uhliku spojuje jednoducha vazba.
Z toho vyplyva, Ze kazdému z obou atom0 uhliku zbyvaji jesté tfi vazby pro vodik. Atom vodiku
mUzZe byt vazan pouze jednoduchou vazbou a tak molekulovy vzorec etanu je C;Hs. Mohou
existovat eten Ci etyn? Nejen Ze mohou, ale opravdu existuji. Eten je uhlovodik slozeny ze dvou
atom{ uhliku (to jsme poznali podle slovniho zakladu), které jsou spojeny dvojnou vazbou (na
to nas zase upozornila koncovka —en). Ze ¢tyf vazeb kazdého atomu uhliku se dvé spotfebovaly
na jejich vzajemné spojeni, takZze kazdy z obou atomu uhliku uz k sobé muze pfipoutat jen dva
atomy vodiku a molekulovy vzorec etenu tak vypada C;Ha. A co etyn? V jeho molekule jsou
dva atomy uhliku vzajemné spojeny trojnou vazbou (koncovka —yn) a tak kazdému atomu
uhliku zbyva uz jen jedind moZnost pro navazani atomu vodiku, takZze molekulovy vzorec etynu
je CaHa.

Hexan je latka, ktera obsahuje Sest atomu uhliku (zaklad hex) spojenych pouze jednoduchymi
vazbami (koncovka —an). Dopocitanim atom( vodiku dojdeme k molekulovému vzorci CeHia.
S ndkresem to date!

Cyklohexan je latka, kterd také obsahuje Sest atomU( uhliku (zaklad hex) spojenych pouze
jednoduchymi vazbami (koncovka —an). Tyto atomy uhliku jsou ale propojené do kruhu
(pfedpona cyklo-). Dopocitanim atomu vodiku odvodime molekulovy vzorec CeHiz. A kam se
tedy ztratily dva atomy vodiku (H12) ve srovnani s molekulou hexanu (Hi4)? Nakres napovi.

Jen pro ukazku jeden komplikovanéjsi priklad. Nakresli strukturni vzorec buta — 1,3 — dienu:
atoma uhliku: 4 (buta). Jedna se o retézec otevieny, protoze chybi predpona cyklo-. Koncovka
—en napovida, Ze v molekule je pfitomna dvojna vazba. Ale neni tam sama. Jsou tam dvé
dvojné vazby. To nam naznacuje Cislovkova predpona di-, kterd znamena dvakrat. Takze
v molekule jsou dvé dvojné vazby. Ale kde jsou umisténé? Mezi 4 atomy uhliku jsou tfi
moznosti pro dvé dvojné vazby, tak na kterych dvou mistech jsou? To ndm prozrazuji Cislice 1
a 3. Tedy jedna dvojna vazba vychazi z prvniho, tedy krajniho atomu uhliku k sousednimu
atomu uhliku a druha dvojna vazba je umisténa v poradi mezi tfetim a ¢tvrtym atomem uhliku:
C=C-C=C

No a pak u? jen doplnit pfisludny pocet atomd vodiku a mame to. Uplnou podobu strukturniho
vzorce si najdi na internetu. A neni jedno, kam ty dvojné vazby umistim? Neni. Umisténi vazeb
ma vliv na vlastnosti latky. Vlastnosti buta — 1,2 — dienu se lisi od vlastnosti buta — 1,3 — dienu.
A jak vypada rozmisténi vazeb v molekule buta — 1,2 — dienu? Takto: C=C=C-C

Tak to je zatim vSe. Pfeji Uspésné osvojovani uciva a v pfipadé nejasnosti se ozvéte ©



